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+~ELMENYPEDAGOGIA, ERDEI ISKOLA ES AKTiV TURIZMUS”
ERDEI ISKOLA MODELLPROGRAM
(9. évfolyam)



9. EVFOLYAM

Modellprogram

Fdldrajz modul

MODSZERTAN

NAP TEMAKOR / TEMAELEM: Féldrajzi helyzet és elhelyezkedés,
kozlekedésfoldrajzi adottsagok és jellemzoi
o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Modszertan:
o A tagabb, a regionalis és a lokalis foldrajz elhelyezkedés, helyzet. A | o Kiilénb6zé munkaformak alkalmazasa:
kontinens, egy konkrét kontinens (pl. Eurdpa), a régié, egy kontinensrész (pl.
Kelet-K6zép Eurdpa) és a konkrét — az erdei iskolat magaba foglalé — orszag - Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
foldrajzi helyzetérél, elhelyezkedésérél tanultak osszefoglalé és attekintd osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
ismétlése, rogzitése. egyéni munka, tanuléi kisel6adas/prezentacio
(elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros

o A sziikebb, az orszagon — région, megyén, kistérségen/jarasban — beliili munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
foldrajzi elhelyezkedés, helyzet. Az erdei iskolat magaba foglalé orszag (pl. végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
Magyarorszag), regié (pl. Eszak — Alfold), megye (pl. Szabolcs — Szatmar — maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
Bereg varmegye) és kistérségljaras (pl. Nyiregyhazi kistérség/jaras) foldrajzi feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).

1. helyzetérdl, elhelyezkedésérdl tanultak 6sszefoglalo és attekintd ismétiése,

rogzitése.

o Az orszagon beliili féldrajzi nagytaji, tajegységi és résztaji elhelyezkedés,
helyzet. Az erdei iskolat magaba foglalé orszag (pl. Magyarorszag), nagytaj
(pl. Alfold), tajegység (pl. Tiszantul), résztaj (pl. Nyirség) természetféldrajzi
helyzetérdl, elhelyezkedésérdl tanultak 6sszefoglalo és attekinté ismétiése,
rogzitése.

o Az erdei iskolat magaba foglalé orszag, régid, varmegye, kistérségl/jaras)
(pl. Magyarorszag / Eszak — Alféld / Szabolcs — Szatmar — Bereg varmegye /
Nyiregyhazi kistérség) kozlekedésfoldrajzi helyzetérdl, elhelyezkedésérdl
tanultak 6sszefoglalé és attekintd rogzitése.

o Kiilonb6z6 moédszerek alkalmazasa:

- Tanari magyarazat, tanuloi kisérlet/kiseléadas,
vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv  tabla, film/videé, térkép, asvany-
kézetgylijtemény, modell és idéjarasméré eszk6zok
alkalmazasa, hasznalata.

o Kiilonb6zé logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének

alkalmazasalfejlesztése.




o Az erdei iskola és kornyezete (pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola, Napkor)
jellemzé kozlekedésfoldrajzi adottsagainak és a megkozelitését,
elérhetéségét lehetévé tevo/biztosité kozlekedési formak (pl. kdzut, vasut,
vizi ut, kerékparut, gyalogut) ,,feltérképezése” és megismerése.
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Az analizalo, a dedukcids képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefliggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

A szintetizdlé képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati Osszefiiggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

kovetkezteté és
(extrapolalas)

A rendszerezOképesség, a
altalanosito képesség
alkalmazasalfejlesztése.

A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthat6sagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuldi/tanuléparos/csoport — feladat/feladatok:

1.

csoport: az erdei iskolaba kozuton,
igénybevételével torténé utazas
modellezése térkép, tgjold/iranyti és
utvonaltervez6 program alkalmazasaval,
utvonaltérkép/vazlat készitésével.

gépjarmii
tervezése és
GPS /
valamint

csoport: az erdei iskolaba vasuton, vonat
igénybevételével torténd utazas tervezése és
modellezése térkép, tajold/iranyti és GPS /
utvonaltervezé program alkalmazasaval, valamint vasuti

utvonaltérkép/vazlat készitésével.

csoport: az erdei iskolaba vizi
igénybevételével torténdé utazas tervezése és
modellezése térkép, tajold/iranyti és GPS /
Utvonaltervez6 program alkalmazasaval, valamint vizi
utvonaltérkép/vazlat készitésével.

uton, vizijarmi




4. csoport: az erdei iskolaba vasuton, vonat és kézuton,
gépjarmi kombinalt igénybevételével torténé utazas
tervezése és modellezése térkép, tajold/iranytl és GPS
[ Utvonaltervez6 program alkalmazasaval, valamint
vasuti — kdzuti utvonaltérkép/vazlat készitésével.

5. csoport: az erdei iskolaba kerékparuton, kerékparok
igénybevételével torténd utazas tervezése és
modellezése térkép, tajold/iranyti és GPS /
utvonaltervez6 program alkalmazésaval, valamint
kerékparos uUtvonaltérkép/vazlat készitésével.

+ Aktivturisztikai modul:

- Aktivturisztikai program (1): utazas, az erdei iskola
megkozelitése, az erdei iskolaba vald eljutas kdzuaton,
gépjarmdi igénybevételével és gyalogtura
kombinécidjaval.

- Aktivturisztikai program (2): utazas, az erdei iskola
megkdzelitése, az erdei iskolaba val6 eljutas vasuton,

- Aktivturisztikai program (3): utazas, az erdei iskola
megkozelitése, az erdei iskolaba valo eljutas viziaton,
kishajé/csonak  igénybevételével és  gyalogtura
kombinaciojaval.

- Aktivturisztikai program (4): utazas, az erdei iskola
megkdzelitése, az erdei iskolaba val6 eljutas vasuton és
koézuton, gépjarmi és vonat igénybevételével, valamint
gyalogtura kombinaciéjaval.




- Aktivturisztikai program (5): utazas, az erdei iskola
megkozelitése, az erdei iskolaba vald eljutas
kerékparuton kerékparok igénybevételével.

NAP

Biolégia modul

TEMAKOR / TEMAELEM: Fa és viragnap

MODSZERTAN

e A FOGLALKOZAS CELJA:

- A foglalkozas soran Uj ismeretek szerzése kutatbmunka formajaban, digitalis
eszkdzok hasznalataval.

- A kdzvetlen kérnyezetben talalhaté zuzmok felkutatasa, szerepiik
meghatarozasa a kérnyezet és az ember

szempontjabdl. Cél annak a feltarasa is, hogy van-e kapcsolat a bibliai manna és
a zuzmo kozott.

- Az erdei iskola kdrnyezetében zuzmoétérkép készitése, az alaptipusok
medfigyelése (kéregzuzmd, lombos zuzmé, bokros zuzmad), megkilénbdztetése,
jellemzdik lejegyzése, a zuzmé lerajzolasa, dsszehasonlitasuk (méret, szin, alak).

e Modszertan:

- a tanuldk kiulénb6zé tevékenységek altal megismerkednek a
kulonb6zé fa tipusokkal, virdgokkal, juthatnak értékes
informaciok birtokaba

- ndévényhatarozéval kiegészitett munkafizet
onalléan is felfedezhetik a térség névényvilagat

segitségével

o Kiillonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

- Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt




o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:

- Zuzmdk meghatarozasa, felismerése
- zuzmdok tulajdonsagainak feltarasa
- zuzmotérkép elkészitési Iépéseinek elsajatitasa

gA, 2 A
1. kép Zuzmofajtak
https://hu.wikipedia.org
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2. kép Zuzmoskala
https://kasabiologia8.webnode.hu/masolat-gombak/

egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
(elézetes cél- és/vagy feladat meghatarozas), paros
munka (2 — 2 diak azonos feladat meghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 5 — 6 diak homogén és/vagy differencialt
feladat meghatarozassal végzett tevékenysége).

o Kiilonb6z6 médszerek alkalmazasa:
- Tanari magyarazat, tanuloi kisérlet/kiseléadas,
vizsgalat és megfigyelés, prezentacio, okostelefon,

interaktiv tabla, film/vided, alkalmazasa, hasznalata,

Eszk6z0k: zuzmotérkép, okostelefon (zuzmohatarozashoz),
feladatlapok,

o Kilénb6zé logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:

A logikus/kreativ gondolkodas képességének

alkalmazéasalfejlesztése.

- Az analizalo, a dedukcios képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és OJsszefluggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizal6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati 0sszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognéziskeészites,
rendszeralkotas).

- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a

fenntarthatésagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

Interaktiv tanuldi/tanuldparos/csoport — feladat/feladatok

1. Titokzatos zuzmok (zuzmovadaszat)
- A foglalkozas soran Uj ismeretek szerzése kutatdmunka
formajaban, digitalis eszk6zok hasznalataval. A kdzvetlen



https://hu.wikipedia.org/

A levegs szennyezettsége
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A zuzmok széma

3. kép Levegbtisztasag mérése Budapesten, zuzmaotérkép segitségével

https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/biologia_10/lecke_09 002

kérnyezetben talalhatdé zuzmodk felkutatasa, szerepik
meghatarozasa a kornyezet és az ember szempontjabdl.
Névenyhatarozas kincskeresd jatékkal

2. Zuzmotérképezés

- (a munkalapon megkapjak az ehhez sziikséges informaciokat,
munkafolyamatot)

- A mellékletekben megtalalhaté a program részletes leirasa,

valamint a munkalapok

Fizika modul )
NAP MODSZERTAN
TEMAKOR / TEMAELEM: Mozgastan, mechanikai mérések,
mozgasfajtak, sebesség, gyorsulas
ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Mddszertan:
1 e Mozgasfajtakrol tanultak Osszefoglald és attekinté, ismétlése, | o Kiilonb6zé munkaforméak alkalmazasa:

rogzitése. Az egyenes vonalu egyenletes, valtozé és egyenletesen
valtozé mozgas, és a kdrmozgas alapvetd ismereteinek 6sszefoglald

és attekintd, ismétlése, rogzitése.

e Palya, ut és elmozdulas fogalmainak ismerete, és alkalmazéasa.

e Konkrét mozgasok ut-idé, sebesség-idé grafikonjainak készitése és

elemzése.

- Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
(elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros
munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 didk homogén és/vagy differencialt
feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).




Az atlag és pillanatnyi sebesség megkiilénboztetése konkrét példan
keresztul.

Egyenletesen valtozé mozgas, gyorsulas fogalmanak 6sszefoglalé és
attekint®, ismétlése, rogzitése.

Idémérés: Ismernink kell az idémérés alapelveit és moddszereit,
beleértve a stopperora és a telefonos alkalmazas hasznalatat.

Utvonaltervezés: Ismerniink kell a térkép- és Google Earth-alkalmazas
hasznalatat, valamint képesnek kell lennlink utvonaltervezésre és
idébecslésre.
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Kép: Google Earth alkalmazassal az elmozdulas mérése

o Kiilonb6z6 moédszerek alkalmazasa:

o

Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kisel6adas,
vizsgalat és medgfigyelés, prezentacio, okostelefon,
interaktiv tabla, film/video, térkép, modellek,
mérdéeszko6zok hasznalata.

Kilénb6zé logikai - gondolkodasi miiveletek

alkalmazasalfejlesztése:

A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.

Az analizalo, a dedukcioés képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszeflggéseinek a felismerése, megértése és
ertelmezése).

A szintetizdlé képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefiggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

A rendszerezOképesség, a kovetkezteté és
altalanositoé képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.

A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthatésagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuldi/tanuléparos/csoport — feladat/feladatok:

Az erdei iskolaba torténé utazas soran
elvégzendod feladatok, mérések (id6, megtett ut,
elmozdulas, pillanatnyi sebesség,
atlagsebesség)




Kép: Lehetséges utazasok a tdborba: kerékparral és gyalogosan

Az erdei iskolaba torténd konkrét utazas soran eltelt id6
mérése stopperral, illetve telefonos alkalmazas
segitségével a megtett it mérése.

Telefonos alkalmazassal az erdei iskolaba térténd utazas
soran megvalésult  pillanatnyi sebesség értékek
feliegyzései tébb alkalommal.

A mért adatok segitségével az atlagsebesség
kiszamolasa, Osszehasonlitasa a pillanatnyi sebesség
ertékekkel.

Az erdei iskolaba torténd tervezett lehetséges utazasok
(kdzuton, vasuton, vizi uton, kerékparuton, tarautvonalokon
gyalogosan torténd utazasok) soran térkép és Google
Earth alkalmazas segitségével tortén6 osszes ut és
elmozdulas meghatarozasai, majd megadott
atlagsebességekkel a tervezett utazasok idétartamanak
kiszamolasa.

Il Kerékparos sebességének és gyorsulasanak
meghatarozasa mérés segitségével

Az erdei iskola mellett Napkor - Nagykalldé kozoti
szakaszon talalhaté kerékparos dton egyenlé
tavolsagokra (pl.1m) felsorakoznak a tanulok.

Az id6 mérésére a mobiltelefonjukon megtalalhato
stoppert hasznaljak, melyet egyszerre inditanak el egy
vizualis jelre.

A gyerekek altal mért id6 adatokat felhasznalva
abrazoljuk a kerékparos altal megtett utat az eltelt ido
fiuggvényében.




Kép: Fizika szemle 2015/10 344.0
Kerékparos sebességének és gyorsulasanak meghatarozasa mérés
segitségével

at(m)

[ D)

Kép: Fizikai szemle 2015/10 345.0.

A szakaszokhoz tartoz6 atlagsebesség eértékekhez
elosztiuk a szakaszok hosszat a szakaszok
megtételéhez sziikséges id6vel, majd ezeket az
ertékeket is abrazoljuk az eltelt id6 fliggvényében.

by

sebesség (m/s)
- WA A ®

T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 1 7 8
fis)

Kép: Fizikai szemle 2015/10 345.0.

Harmadik Iépésként kiszamolhatok az egyes
szakaszokhoz tartozé gyorsulasok értékei
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Kémia modul

MODSZERTAN

NAP | TEMAKOR / TEMAELEM: Bevezetés

o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Modszertan:

BEVEZETES o Kiilonb6zé munkaformak alkalmazasa:

Eszkdzismeret és balesetvédelmi rendszabalyok

o A természettudomanyok (kozottilk a kémia és a fizika) legfontosabb | Frontalis  osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s

megismerési médszere a kisérlet. osztaly/csoportlétszam),

A kisérletek szakszerii elvégzéséhez ismerni kell a legfontosabb eszk6zoket | egyéni munka, differencidlt egyéni munka, tanuloéi

és a balesetmentes kisérletezés szabalyait. kiseldadas/prezentacio (elbzetes cél- és/vagy
feladatmeghatarozas),
paros munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 - 5 diak homogén és/vagy differencialt
feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).

1. o Kiilonb6zé moédszerek alkalmazasa:

I. ElIméleti ismeretek: a szabalyok és az eszkdzdk megismerése (atismétlése) a
foglalkozasvezetd eléadasa, vagy k6zds megbeszélés, valamint az eszkdzrajzok
segitségével. (a mobilnet is hasznalhatd)

Tanari magyarazat, tanuléi bemutatas/magyarazat, tanuloi
kisérlet/kisel6adas, okostelefon, interaktiv tabla, film/videé

I. Feladat: csoportmunkéban gyt(ijtsétek dssze a legfontosabb
betartandé munka és balesetvédelmi szabalyokat

. csoport: altalanos munkavédelmi szabalyok

. csoport: mechanikai sérilés esetén mi a teendd

. csoport: elektromos aram okozta sérilés esetén mi a teendé
. csoport: h6 okozta sérilések esetén mi a teendé

. csoport: vegyszer okozta sérilés esetén mi a teendd

AP WON-=-

(Munka és balesetvédelmi rendszabalyok lasd: 1. sz.
mellékletet)

Csoportbeszamolok!
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Il. Elméleti ismeretek:
A kisérletezés soran alkalmazandé eszk6zok tipusai az anyagfajtak
(Gvegeszkozok, faeszkdzok, fémeszkdzok) alapjan.

Az eszkdzdk neve, felhasznalasi lehetéségeik (melegitésre, tarolasra, apritasra,

méreésre, stb.) bemutatasa.
Az eszkdzdk alkalmazasa soran mire kell figyelnink?

II. feladat: A kisérletezés soran alkalmazandé eszk6zok helyes
tipusai és az eszkdzOk hasznalatanak megbeszélése

1. csoport: Uvegeszkdzok,

2. csoport: melegité eszkozok,

3. csoport: térfogatmérd eszkdzok,

4. csoport: tdomegmérd eszkdzok,

5. csoport: faeszk6zok

Minden csoporttag valassza ki egy eszkoz rajzat. Beszéljétek
meg, mire hasznalhatd az adott eszkdz!

(Az eszkdzok rajza lasd: 2.sz. mellékletet)
Csoportbeszamolok!

Néhany eszkdz hasznalatanak bemutatasa a kdvetkezd
feladat.

A csoportok egy-egy tagja bemutatja egy eszkdz hasznélatat a
gyakorlatban.

Egy eszkdzt kivalaszt a csoport, megbeszélik a hasznélatét,
majd a csoport egyik tagja bemutatja a tdbbieknek a helyes
hasznélatot.
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Foldrajz modul

MODSZERTAN

NAP | TEMAKOR / TEMAELEM: Geo- és felszinmorfolégiai adottsagok,
tajfoldrajzi jellemz6 vonasok
o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Modszertan:
Az erdei iskola sziikebb és tagabb dimenziéju koérnyezetének geo- és | o Kiilonb6zé munkaformak alkalmazasa:
felszinmorfoldgiai adottsagairol, tajfoldrajzi jellemzd vonasairdl tanultak
attekint6 és 6sszefoglald, valamint alkalmazé ismétlése, rogzitése. - Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt

o A felszindomborzatrél, a morfolégiarél és azok egyes elemei geoldgiai és egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacié
természetfoldrajzi Osszefiiggéseir6l, kialakulasukrol, létrejottiikrol és (elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros
jellemzdé vonasairérol tanultaknak Osszefoglalo és attekintdé ismétlése, munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
rogzitése. (Pl. kllonb6zé eredeti és korl hegyvidéki térszinek, végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
hegységrendszerek, pl. fiatal lanchegységek, siksagi térszinek, pl. alféldek, maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
medencék és medencejellegi térszinek kialakulasa és jellemzdi stb.) feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).
o A konkrét, az erdei iskolat magaba foglalé orszag (pl. Magyarorszag) | o Kiilonb6zé moédszerek alkalmazasa:

2 felszindomborzati — morfoldgiai adottsagairdl és jellemzd vonasairél tanultak

osszefoglalé és attekinté ismétlése, rogzitése. (Pl. Karpat — medence és a
Karpatok hegylancai, kozéphegységeink és dombvidékeink / Eszaki- és Dunantuli
— kdzéphegység, Dunantuli - dombsag, alféldi térszineink / Alféld és Kisalfold stb.)

o Az eredi iskola tagabb kdrnyezetének, az erdei iskola kérnyezetét magaba
foglalé nagytdj, tajegység felszindomborzati - morfolégiai adottsagairél és
jellemzo vonasairdl tanultak 6sszefoglalé és attekintd ismétiése, rogzitése.
(Pl. Alféld/Nagyalféld, Alféld — Tiszantul északkeleti része, Nyirség és a Szatmar
— Beregi -siksag stb.)

o Az eredi iskola sziikebb koérnyezetének, az erdei iskola koérnyezetét
magaba foglalé tajegység, tajegységrésziet felszindomborzati — morfolégiai
adottsagairol és jellemz6é vonasairél tanultak o6sszefoglalé és attekinté
ismétlése, rogzitése. (pl. Nyirség, Dél-Nyirség, homokhatsag, homok-dombsag,
és siksag, 10sz és futbhomok stb.)

- Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kiseléadas,
vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv  tabla, film/videé, térkép, asvany-
kézetgyiijtemény, modell és idéjarasmérdé eszk6zok
alkalmazasa, hasznalata.

o Kiulonb6zé Ilogikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
- Az analizalo, a dedukcios képesség

alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefiiggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).
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o Az erdei iskola és kornyezete (pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola, Napkor)
jellemzo felszindomborzati — morfologiai adottsagainak a megismerése,
rogzitése. (Pl. Dél-Nyirség, siksag, szélbarazdak, deflaciés mélyedések,
garmadak, maradékgerincek, parabolabuckak, futbhomok stb.)

A szintetizdlé képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

A rendszerezbképesség, a kovetkezteté6 és
altalanosité képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.

A problémamegold6é gondolkodasi képesség és a
fenntarthatosagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuléi/tanuldparos/csoport — feladat/feladatok:

1.

csoport: Homokasztalon — vagy a természetben
mintaterileten — elvégzett gyakorlat/kisérlet a Dél-
Nyirségre jellemz6 felszindomborzati — morfolégiai
formak modellezése, kialakitasa (Pl. siksagi térszin,
szélbarazdak, deflacios mélyedések, garmadak,
maradékgerincek, parabolabuckak stb.)

csoport: Homokasztalon — vagy a természetben
mintaterileten - elvégzett modellezés,
mintabemutatas a Dél-Nyirségre jellemzd
természetes és természetkozeli, valamint telepitett

novényzet illusztralasara. (Pl. természetes és
telepitett novényzetmintak, gazdasagilag hasznosithaté
ndvények, fatakaro, mez6védd erdésav,

haszonndvények / dohany, gyiimoélcsfak stb.)

+ Aktivturisztikai modul:

1.

csoport: Aktivturisztikai program (1): az erdei iskola
kozvetlen kornyezete jellemzé felszindomborzati -
morfolégiai adottsagainak a megismerése
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http://static.orszagalbum.hu/nagy/1/3/5/7/4/2/0/5/4/2/1357420542.jpg

aktivturisztikai program — gyalogtura/természetjaras —
keretében. (Pl. Kerekerd6 Turisztikai Kozpont /
Harangodi Erdészeti Erdei Iskola és kornyezete.)

Pl. Erdei iskola kornyezetének a bebarangolasa. (PI.
siksagi térszin, szélbardzdak, deflaciés mélyedések,
garmadak, maradékgerincek, parabolabuckak
felfedezése és megismerése stb.).

2. csoport: Aktivturisztikai program (2): erdei iskola
tagabb kornyezete felszindomborzati - morfologiai
jellemzé vonasainak megismerése aktivturisztikai
program — gyalogtura/természetjaras, kerékpartura —
keretében. (Pl. Nagykalléi kistérség, Nagykallo,
Kallésemjén és kornyezetuk stb.)

Pl. Az erdei iskola tagabb koérnyezetének a
felfedezése és megismerése. (Pl. Nyirség, Dél-
Nyirség, homokhatsag, homok-dombsag, és siksag, |6sz
és futébhomok stb.).

NAP

Biolégia modul

TEMAKOR / TEMAELEM: Allatnap/Madarnap

MODSZERTAN

o A FOGLALKOZAS CELJA:

A koérnyezet alapos megfigyelésének képessége, hasonldésagok felismerése,
csoportositas, térbeli tajékozodas fejlesztése.

Fajismeret blvitése, pontos megfigyelés, leiras, 0sszehasonlitas gyakorlasa,
egyuttmikodési kompetenciak fejlesztése.

o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:

Mddszertan:

- a tevékenységek soran a tanuldk betekintést nyernek a paranyi
izeltldbuak vildagaba

- allathatarozok segitségével tarjak fel a kopaszodd, kihald fak
kérge nyujtotta élettér él6vilagat

o Kiilonb6z6é6 munkaformak alkalmazasa:
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- Az erd6 életkbzOsségének ismerete, egyes fajok kornyezeti igényeinek

felismerése, allatok testfelépitése, az él6hely — életmdd

— testfelépités

Osszefliggései, vizualis kultura

- Killénb6z6 madarfajok felismerése madarhangok alapjan

- A fa térzsén, a fa alatt feltarulo élévildag megismerése a hatarozok segitségével
- bizonyos éllatfajok testfelépitésének megismertetése

- érzékszerveink fontossaganak felismerése természetes, erdés kérnyezetben

4. kép Erzékszerveink

https://varazsbetu.hu/beszelgessunk/multiszenzoros tanitas/index.php
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5. kép Nyomhatarozo

https://hu.pinterest.com/ballaibrigi/erdei-%C3%Alllatok/

- Frontalis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
(elézetes cél- és/vagy feladat meghatarozas), paros
munka (2 — 2 diak azonos feladat meghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
feladat meghatarozassal végzett tevékenysége).

o Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa:

- Megfigyelés, tanari magyarazat, tanuléi
kisérlet/kiseldadas, vizsgalat és megdfigyelés,
prezentacio, okostelefon, interaktiv tabla, film/video,
alkalmazasa, hasznalata.

Eszk6zok: tavcsd, allathordozé, feladatlap, madarhangok
applikacié okos telefonon, tollgyljtemény, mérészalag

Kiilonb6z6 logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
- Az analizalo, a dedukcios képesség

alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefliggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizal6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

- A rendszerez6 képesség, a
altalanosito képesség
alkalmazasalfejlesztése.

kovetkeztetéo és
(extrapolalas)
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Fizika modul MODSZERTAN
NAP TEMAKOR / TEMAELEM: A talaj fizikaja
2. | ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Mddszertan:

A talaj fogalmanak, jelentéségének Osszefoglalé és attekintd, ismétiése,
rogzitése.

A talajfizikai jellemzdk attekintése, a talaj fizikai tulajdonsagainak megismerése:

A talaj szine, a szin meghatarozasahoz a Munsell- skala megismerése
Durva vazrész és foldes rész megkiilonboztetése

Az egyedi talajszemcsék - asvanydarabok, kézetdarabok- méretének
megismerése.

Talajtextara, a talaj kilonb6z6 szemcseméretlli alkotdi aranyanak,
jellemzdjének megismerése, rogzitése, alkalmazasa. Homoktalaj,
valyogtalaj, agyagtalaj. A talaj texturdjanak a talaj vizatereszt6
képességére, levegbztetésére, tapanyagtartalmara és biolégiai
aktivitasara valé hatasanak megismerése, megértése. Egyedi
szemcseméret, homokmeéret-tartomany vizsgalata (durva homok,
finom homok, por/ iszap, agyag frakcid)

Alkotoérész Méret

Kavics 2mm<

Durva homok 2-0,2mm
Finom homok 0,2-0,02mm
Iszap 0,02-0,002mm
Agyag 0,002mm>

o Kiilonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

- Frontalis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacié
(elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros
munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).

o Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa:

- Tanari magyarazat, tanuloi kisérlet/kiseléadas,
vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv tabla, film/vide6, modellek, méréeszk6zok

hasznalata
o Kiulonb6zé6 Ilogikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
- Az analizalo, a dedukcios képesség

alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefiiggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

17




Textaraharomszog megismerése, gyakorlati alkalmazasa.

iszap Y
BEVag % — ..’
)

homok %

homak (2,00- 002 o) %

Kép: A talaj fizikai tulajdonsagai, Dr. Varga Csaba el6adasa, Nyiregyhazi
F&iskola Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrartudomanyi és
Kérnyezetgazdalkodasi Tanszék
http://zeus.nyf.hu/~tkgt/okse/tatata08/tata0807. pdf

A talaj texturajanak becslése egyszeriien, ,gyurasi prébaval” és
lilepitéses maodszerrel.

A talaj siirlisége.

A talajok porozitasa, a szemeloszlasa,

szemcseosszetétele

talaj szerkezete,

A talaj hoémérsékleteloszlasa ami id6ben évszakokként, illetve

mélységgel is valtozik. Talaj hémérsékletének mérése.

A talaj szilard fazisanak csoportositasa szerves és szervetlen fazisra.

A szintetizalé6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

kovetkezteté és
(extrapolalas)

A rendszerezbképesség, a
altalanosito képesség
alkalmazasalfejlesztése.

A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthatésagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuléi/tanuldparos/csoport — feladat/feladatok:

1.

Talaj hoémérsékletének mérése tobb

talajhédmérdvel

helyen,

Talajszelvény asasa, amennyiben nincs a koézelben,
vagy nem figyelhet6 meg a kdrnyéken természetes
kéralmények kozott kialakult bevagas pl. vizfolyasok
partja mentén.

Talajszelvény szilard fazisainak vizsgalata

a. Szitaval (2mm lyukacsozatu) a durva rész és foldes

rész szétvalasztasa
b. A talaj finomabb részének szétvalasztasa
ulepitéssel

Egy kémcsdvet 3cm magassagig feltoltjik a szitan attort
talajjal majd vizlveges desztillalt vizzel 10 cm-es
magassagig. Lezarva er6sen razzuk par percig, majd
hagyjuk négy o6ran at ulepedni. Ulepedés utan a
mechanikai &sszetétel meghatarozhaté, az alsé
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rétegben a durva homok, felette a finom homok, efelett
az iszap és az agyag helyezkedik el. Ebbél a mechanikai
Osszetétel szazalékértékben is kifejezhetd.

4. Talaj szervetlen fazisanak vizsgalata
-szine (Munsell-skala)
-szemcsék mérete

-kézi nagyitoval a talajszerkezeti elemek vizsgdlata
(alakjuk, méretiik)

5. Talaj siiriségének mérése

Kép: Bevezetés a talajtanba lll. a. Nedves térfogatsiiriiség

WWW.geo.u- : meghatarozasa zavartalan
g . .
szeged.hu/~andi/Talajtan%20eloadas%20PDF/Bev_talajtanba_lll.pdf N E talajmintabdl: Az alkotorészek
= (szilard rész + viz + levegd)
M ; tomegének és térfogatanak
hanyadosa.
HUE 10YR
49 ] \ | 5 | b. Szaraz térfogatsiiriiség: A
g; 3 zavartalan talajminta 105°C-on
o R—p— oo tomegallandésagig kiszaritott
o| 5 I 1 1 (szilard rész) tomegének és az
2 4 1IN I altala elfoglalt térfogat hanyadosa.
et g; = L A tomeget és térfogatot az eddig hasznalt médszerekkel
mérjiik meg.
7 2 % 16 18 N0 Tomeg mérésére mérleget, térfogat méréséhez mérshengert
Chroma > hasznéljunk!

i e Muncolisisia A sliriség kiszamolasahoz a tdmeget elosztjuk a térfogattal.

Kép: TALAJEGYETEM GYAKORLO GAZDAKNAK avagy hogyan ismerjiik meg
a talajainkat? - Agro Napl6 - A mezbgazdasaqgi hirportal (agronaplo.hu)
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https://agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/01/szantofold/talajegyetem-gyakorlo-gazdaknak-avagy-hogyan-ismerjuk-meg-a-talajainkat
https://agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/01/szantofold/talajegyetem-gyakorlo-gazdaknak-avagy-hogyan-ismerjuk-meg-a-talajainkat

- ..', : . e A , I '/:
Kép: https://kertikalauz.hu/kertapolas/talaj/talajvizsgalat-milyen-tipusu-a-kertunk-
talaja/

i S

—

E_ >
S

-

Kép: TALAJEGYETEM GYAKORLO GAZDAKNAK avagy hogyan ismerijiik megq
a talajainkat? - Agro Napl6 - A mezbgazdasaqi hirportal (agronaplo.hu)

6. Talajtextiara meghatarozasa ,,gyurasi prébaval”

,/.v/\’\
A
K e
R

HOMOKOS

! AGYAG
VALYOG

VALYOG

HOMOK AGYAGOS
VALYOG

Agolyo hengerré
Atalajmasszabdl golyo  sodorhatd, de gylrive  Gylrli s formélhatd
Az anyag szétioredezik,  formélhatd, de henger  mar nem hajlithato, mert  beldle, amely a kilisd
szétesik. (sodralék) marnem  exzben kilsd szegélyén szegélyén (8obé-kevésbé
(készitésekor szétark). é pedezi

Golyo, henger, gyl sot
perec formalhato belGle,
repedezés nélkil

széttoredezik

Kép:https://www.youtube.com/watch?v=GVK8f2v9800

A talaj gyurasi probaja a talaj szerkezetének és 6sszetételének
megismerésére szolgald moédszer. A talaj mintajat vizsgaljak és
meghatarozzak a talajban Iévé agyagtartalmat. A gyurasi proba
segit abban, hogy meghatarozza a talaj minéségét, és
biztositia a  talajviz-ateresztOképességrél, a talaj
szerkezetérdl és a term6képességrol is.

Talajmintavétel utdn a mintat vizzel keverik, hogy nedvessé,
gyurhatéva valjon. A gyuras soran értékelik a talaj tapintasat,
alakitasat, ragaddsagat és egyéb tulajdonsagait.
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https://kertikalauz.hu/kertapolas/talaj/talajvizsgalat-milyen-tipusu-a-
https://agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/01/szantofold/talajegyetem-gyakorlo-gazdaknak-avagy-hogyan-ismerjuk-meg-a-talajainkat
https://agronaplo.hu/szakfolyoirat/2018/01/szantofold/talajegyetem-gyakorlo-gazdaknak-avagy-hogyan-ismerjuk-meg-a-talajainkat
https://www.youtube.com/watch?v=GVK8f2v98Oo

Kémia modul

MODSZERTAN

NAP TEMAKOR / TEMAELEM: Talajmintak vizsgalata

TEMAKOR / TEMAELEM: ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Modszertan:

o A regiondlis (Alf6ld) és lokalis (Nyirség) talajtani adottsagainak | o Kiilonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

megismerése utan az aktivturisztika program soran begyiijtétt talajmintak

vizsgalatara keriil sor. - Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt

A talajok 0sszetételérdl tanultak atismétliése. egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacié

Példaul a sziikebb kérnyezetben Iév6 (Harangodi Erdészeti Erdei Iskola, Napkor) (elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros

talajfajtak felsorolasa, mit tudunk réluk. (Kapcsolédas a foldrajzi ismeretekhez.) munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).

o Kuléonb6z6 moédszerek alkalmazasa:
2.

- Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kiseléadas,
vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv  tabla, film/videé, térkép, asvany-
kézetgyiijtemény, modell és idéjarasmérd eszk6zok
alkalmazasa, hasznalata.

o Kilonb6zé logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
- Az analizalo, a dedukcios képesség

alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefiiggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).
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- A szintetizalé6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,

rendszeralkotas).

- A rendszerez6képesség, a kovetkeztetd

altalanosité képesség (extrapolalas)

alkalmazasalfejlesztése.

- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a

fenntarthatésagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

Anyaggydijtés:
A taborban és kérnyezetében lévé talajokbdl mintakat gydjtink,
melyeket megvizsgalunk.

1. feladat A talajok viztartalmanak meghatarozasa:
Mintavétel, a minta tomegének megmérése, a minta szaritasa
(napon vagy tégelyben), a minta szaritas utani tdmegének
meghatarozasa, a viztartalom kiszamitasa, abrazolas
grafikonon

2. feladat A talaj tovabbi hevitésével a szerves vegyiiletek
bomlasanak el6segitése.

A keletkez6 érzékszervekkel kimutathatd gazok felismerése,
azok mennyiségének meghatarozasa a visszamaradt szilar
anyag tdbmegének megmérésével.

3. feladat A talaj asvanyi anyag tartalmanak vizsgalatahoz a
kulénbdz6 talajok kis mennyiségéhez adjunk néhany csepp

ecetet/sésavat, majd a tapasztalatokbdl kdvetkeztessiink a talaj

karbonattartalmara (meszes, szikes). A pozitiv probat mutato

talajokat vizsgaljuk tovabb.
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4. feladat A talajbdl tiszta viz segitségével oldjuk ki az asvanyi
anyagokat, majd adjunk néhany csepp ecetet/sésavat, az

oldathoz. A tapasztalatokbdl kovetkeztessink a talaj
karbonattartalmara. (pl.: szikes)
Fdldrajz modul MODSZERTAN
NAP TEMAKOR / TEMAELEM: Eghaijlat, klimatikus adottsagok és
jellemzé vonasok
o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Modszertan:
Az erdei iskola sziikebb és tagabb dimenzidju kérnyezetének éghajlatarél, | o Kiilonb6zé munkaformak alkalmazasa:
klimatikus adottsagainak jellemzé vonasairél tanultak attekinté és
osszefoglald, valamint alkalmazé ismétlése, rogzitése. - Frontalis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportléetszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
o Az éghajlatrél (pl. a Fold szolaris éghajlati dveinek rendszere, dvezetei, az (elézetes cél- és/vagy feladatmeghatérozas), paros
Ovezetek éghajlatai, az egyes dvezetek éghaijlati elemeinek jellemzéi vonasai stb.) munka (2 — 2 didk azonos feladatmeghatarozassal
tanultak 6sszefoglalé és attekinté ismétlése, rogzitése. végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
3. o A konkrét, az erdei iskolat magaba foglalé orszag (pl. Magyarorszag) feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).

éghajlati adottsagairol és jellemzdé vonasairdl tanultak 6sszefoglald és
attekint6 ismétlése, rogzitése.

o Az eredi iskola tagabb koérnyezetének, az erdei iskola kdrnyezetét magaba
foglalé nagytaj, tajegység (pl. Alféld, Tiszantul) éghajlati adottsagairél és
jellemzd vonasairdl tanultak 6sszefoglalo és attekinté ismétlése, rogzitése.

o Az eredi iskola sziikebb kornyezetének, az erdei iskola kornyezetét
magaba foglalé tajegység (pl. Nyirség, Dél-Nyirség) éghaijlati adottsagairol és
jellemzd vonasairdl tanultak 6sszefoglalo és attekinté ismétlése, rogzitése.

o Kiilonb6z6 moédszerek alkalmazasa:

- Tanari magyarazat, tanuldi kisérlet/kisel6adas,
vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv  tabla, film/vided, térkép, asvany-
kézetgyljtemény, modell és idéjarasmérd eszk6zok
alkalmazasa, hasznalata.

miiveletek

o Kiilonb6zé logikai - gondolkodasi

alkalmazasalfejlesztése:
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o Az erdei iskola és kornyezete (pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola, Napkor)
jellemzé éghajlati adottsagainak, az egyes éghajlati elemeinek (pl.
hémérséklet, paratartalom, légmozgas/szél, csapadék/esé, nyomas/hPa, UV-
INDEX) és hatasainak a megismerése, rogzitése.

A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.

Az analizalo, a dedukcids képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefuggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

A szintetizal6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati 0sszefiiggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

A rendszerezbképesség, a kovetkeztetd és
altalanosité képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.

A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthatosagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuléi/tanuldparos/csoport — feladat/feladatok:

1.

csoport: A léeghémérséklet (°C) maximum — minimum
és kozépeértékének a mérése, megallapitasa, valamint
rogzitése és Osszehasonlitasa meghatarozott
iddintervallumban (1 nap) az erdei iskola kérnyezetében
hémérsékletméré miszerrel (hagyomanyos folyadékos,
elektromos, digitalis, infra, leveg6érzékeld és/vagy
beszir6  hémérsékletmérd, okostelefon id&jaras-
program, OMSZ - internet).

csoport: A légkér  borultsdganak és a
latotavolsagnak a megallapitasa, a levegé a
paratartalmanak (%) valamint a légnedvességnek és
a csapadékmennyiség (mm) a mérése, megallapitasa
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meghatarozott intervallumban (1 nap) az erdei iskola
kérnyezetében légnedvesség- ¢és csapadékmeérd
miszerrel (csapadékméré6 ombrométer, ombrograf,

higrométer, pszichrométer, kondenzacios
nedvességmérd, okostelefon idéjaras-program, OMSZ -
internet).

3. csoport: A légnyomas (hPa) maximum — minimum és

kozépértékének a mérése, megallapitasa, valamint
, rogzitése és Osszehasonlitasa meghatarozott
: | id&intervallumban (1 nap) az erdei iskola kdrnyezetében
S . légnyomasmeéré  miszerrel  (folyadékos  és/vagy

i . ;"';“v s 1o aneroidos  légnyomasméré/barométer,  okostelefon
Mg,, % ’/ L2 : idéjaras-program, OMSZ - internet).

4. csoport: Alégmozgas, a szélviszonyok (km/h és égtaji
irdny) mérése, megallapitdsa, valamint régzitése és
Osszehasonlitdsa meghatarozott iddintervallumban (1
nap) az erdei iskola kornyezetében légmozgas
er@sségét és iranyat méré mdiszerrel (Wild — féle
nyomolapos szélzaszld, kézi kanalas szélmérd,
egyetemes szélird, okostelefon idéjaras-program, OMSZ
- internet).

5. csoport: Az UV - index mérése (0.1 - 10),
megallapitasa, valamint rogzitése és Osszehasonlitasa
meghatarozott iddintervallumban (1 nap) az erdei iskola
kornyezetében UV — index mérémiszerrel (elektromos
UV — méré6, digitalis UV — méré, infra UV — mér6, UV —
teszter, okostelefon id&jaras-program, OMSZ — internet).

+ Aktivturisztikai modul:

1. csoport: Séta / (gyalogtira) természetkozeli
kornyezetben/1 (Ieghémérséklet mérése az eredi iskola
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kllénb6z6 meghatarozott napsitéses és arnyékos
részein, helyszinein).

2. csoport: Séta / (gyalogtura) természetkozeli
kornyezetben/2 (borultsag/ latétavolsag megallapitasa
+ a paratartalom és a légnedvesség, a csapadék mérése
frekventalt helyen/’meteoroldgia haz/allomas” és/vagy
magasabb térszin/ kilatd”).

3. csoport: Séta / (gyalogtura) természetkozeli
kornyezetben/3 (légnyomas mérése az erdei iskola
kilbnb6z6 meghatarozott helyszinein).

4. csoport: Séta / (gyalogtura) természetkozeli
kérnyezetben/4 (légmozgas, a szélviszonyok mérése
az erdei iskola meghatérozott részein / helyszinein /
.,magastérszinen” / ’kilato”).

5. csoport: Séta / (gyalogtura) természetkozeli
kornyezetben/5 (UV — index mérése az erdei iskola
kulénb6z6 — napsitéses és arnyékkal boritott —
meghatarozott helyszinein).

Biolégia modul MODSZERTAN
NAP TEMAKOR / TEMAELEM: Gyégynévénynap
e AFOGLALKOZAS CELJA: Mddszertan:
- a tevékenységek soran a tanuldk felfedezhetik a kilénb6z8
3. | - Afoglalkozasok soran célunka gyégyndévények megismertetése a diakokkal gyogynovenyeket, azok szépseget, jellegzetessegeit, es

- feltarni, tudatositani a gyogynévénnyel hatasait, azok fontossagat az emberi
szervezet szamara, a mindennapi életben

egészségre valo hatasait.
- a tevékenység soran fejlédik a kreativitadsuk, a figyelem, a
pontossag, a kommunikacids képesseguk.
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- Elmélyiteni a didkok korében a gydégyndvények felhasznalasanak modjat,

formajat, menetét

o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:

- Noévényhatarozék helyes hasznalatanak megtanulasa
- Gyoégynovények felismerése, megfelel begyjtése

- Gyoégynovények hatasanak elsajatitasa

- Szappankészités lépéseinek elsajatitasa

6. kép Szappankészités

Kiillonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

- Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f06s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
(elézetes cél- és/vagy feladat meghatarozas), paros
munka (2 — 2 diak azonos feladat meghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 5 — 6 diak homogén és/vagy differencialt
feladat meghatarozéssal végzett tevékenysége).

Kiilonb6z6 médszerek alkalmazasa:

- Megdgfigyelés, tanari magyarazat, tanuléi
kisérlet/kiseléadas, vizsgalat és medgfigyelés,
prezentacio, okostelefon, interaktiv tabla, film/vided,
alkalmazasa, hasznalata.

Eszk6zOk: Inox edény, tal, szlrd, tiizhely, gumikesztyl, maszk,
keverépalca, botmixer, lenanyag, cérna, madzag, forma a
szappankészitéshez, marészdda, zsir

Kiilonb6z6 logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazéasalfejlesztése:

- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazéasalfejlesztése.

- Az analizalo, a dedukciés képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszeflggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizal6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefiiggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

- A rendszerez6 képesség, a kovetkezteté és
altalanosito képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.
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- a mellékletekben megtalalhaté a program részletes leirasa,
valamint a munkalapok

Fizika modul

e Légnyomas fogalmanak attekintd és Osszefoglald, valamint alkalmazé
ismétlése, rogzitése A légnyomas fliggése a levegé homérsékletétol,
paratartalmatél, mozgasatoél és a tengerszint feletti magassagtél. A
léegnyomas mértékegységeinek dsszefoglald és attekintd, ismétlése,
rogzitése. A levegd nyomasaval kapcsolatos, gyakorlati szempontbdl is
fontos jelenségek.

Légnyomas mérésére alkalmas eszk6z0k megismerése.
Barométer miikddési elve.

Légnyomas mérése kisérleti tuton.

Torricelli kisérletének ismétlése rogzitése.

MODSZERTAN
NAP | TEMAKOR / TEMAELEM: A leveg6
ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:
e Mddszertan:

e Levegd osszetételérdl, tulajdonsagairdl, szerepérdl tanultak attekintd o Kiilénbzé munkaformak alkalmazésa:
és Osszefoglald, valamint alkalmazé ismétlése, rogzitése: '

e A leveg6é abszolut és relativ paratartalmarol tanultak attekintd és i cf;(z)tr:é\tlajzzsso zftfé?sligc;;)p:rtn;ﬁ?k;unf: d_iffefgncifgli
dsszefoglald, valamint alkalmazo ismétlése, rogzitése, illetve megértése egyényi rrri)unka tar,mulgiy kiselc”>adé’slprezentéci6
annak, hogy hatassal van a levegd tulajdonsagaira. A leveg6 (elézetes cél- éé/vagy feladatmeghatarozas), péros
nedvességtartalma hatast gyakorolhat a légnyomas vaéltozasra, és munka (2 — 2 diak azonos fela datmeghaté}ozéssal
befolyasolhatja a homersekletérzetet. végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,

Cen o ] : ) i 4 — iak h 3N é iff ial

e Harmatpontrél tanultak attekinté és dsszefoglald, valamint alkalmazé frgg):jlgqtlr{nn;ghatérgz:slzal vgg;(;?tetgvgigr?fs}:’agt) erencialt
ismétlése, rogzitése. Megértése annak, hogy harmatpont fontos, mert '
befolyasolja a felh6 és csapadékkepzédeést, az id6jaras alakulasat és | Kiilénb6zé modszerek alkalmazasa:

3. az élélények kdzérzetét. '

- Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kiseléadas,
vizsgalat és medgfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv tabla, film/vided, térkép, mérbéeszkodzok,
modell és idéjarasméré eszk6zok alkalmazasa,
hasznalata.

o Kiilonb6zé logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:

- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
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http://www.erdeszetierdeiiskolak.hu/erdei-iskolak/eszak-alfold/harangodi-

erdeszeti-erdei-iskola/

- Az analizalo, a dedukciés képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefluggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizal6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati Osszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

- A rendszerezOképesség, a kovetkezteté6 és
altalanositoé képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.

- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthat6sagi szemiélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuldi/tanuléparos/csoport — feladat/feladatok:

1. Légnyomas mérése
Torricelli hires kisérlete vizzel

Torricelli a légkdéri nyomas meglétének bizonyitasara
alkalmas hires kisérletét 1643-ban végezte el higannyal.
Tapasztalata szerint a leveg6 egy 76 centiméteres magassagu
higanyoszlop sulyabdl szarmazoé nyomassal tart egyensulyt.
A kisérletet a higany veszélyessége miatt vizzel ismételjiik meg
a taborban.

Mivel a viz siriisége kb. 13-szor kisebb a higany
sliriségénél, igy sokkal nagyobb vizoszlop magassagokkal
kell gondolkodnunk a kisérlet kivitelezésekor.

A légnyomas kb. 10 méteres vizoszlopot tart meg.

A Napkori Erdei Iskola terlletén talalhaté kilaté magassaga tobb
is, mint amire szikségunk lenne, igy tokéletesen alkalmas a
kisérlet végrehajtasahoz.

Els6 lépésként Osszecsatlakoztatunk egy 10 méter hosszu
csovet (pl. locsolocsd) egy 1 méter hosszu atlatszo Givegesdvel,
majd ezt megtoltjuk vizzel s az livegcsd vegét lezarjuk.
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Kép: Fizikai szemle 58.6vf. 1.szam (2009.janur)
Torricelli kisérlete vizzel

A cs6 szabad végére nehezéket rogzitink, s egy vizzel teli

vodorbe forditjuk.
miAnyLg f:sh / 1\
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\ |
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Kép: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok
[fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujtemenye/toricelli-
kiserlet-vizzel/toricelli-kiserlet-vizzel-kiserlet

A kilaté megfelel6 szintjérél leldgatott kotél segitségével az
Uvegcso vegénél fogva felhlizzuk a csovet.

Kb. 10 méteres magassagban kezd kialakulni a Torricelli-féle
tir, s ekkor azt is megfigyelhetjik, hogy a viz forrni kezd a
lecsokkent nyomas miatt.

A cs6 emelése kdzben egy id6 utan, hiaba emeljik magasabbra
és magasabbra a vizszint magassaga ugyanabba a szintre tér
vissza.

A csében kialakult vizoszlop magassagabol szarmazo
hidrosztatikai nyomas tart egyensulyt a vodorben 1évé viz
felszinére haté légnyomassal.
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[fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujtemenye/toricelli-

kiserlet-vizzel/toricelli-kiserlet-vizzel-kiserlet

NAP

Kémia modul

TEMAKOR / TEMAELEM: A levegé kémiaja

MODSZERTAN

e ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:

o A levegd legfontosabb osszetevbinek megismerése, a természetes
anyagok és a szennyez6 anyagok tipusai.

A levegd térfogatszazalékos Osszetétele. A levegbt alkotd gézok fizikai
tulajdonsagai és kémiai reakcioik. Kimutatdsuk reakciéjuk vagy annak hianya
alapjan.

Pl. A leveg6szennyezés okai és kOvetkezményei, ezek szerepe az éghajlat
megvaltozasaban.

o Modszertan:

o Kiilonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

Frontalis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f&s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
(elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros
munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 didk homogén és/vagy differencialt
feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).
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PIl. A helyi sajatossagok megbeszélése, majd az aktiv turisztikai program soran
érzékelbk kihelyezése, a tapasztalatok rogzitése, elemzése.

Pl. A leveg6 vizsgalata:

o Kiilonb6z6 médszerek alkalmazasa:

- Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kisel6adas,
vizsgalat és megdfigyelés, prezentacid, okostelefon

o Kulénbézé6 logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:

- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.

- Az analizalo, a dedukciés képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszeflggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizadl6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati 6sszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

- A rendszerez6képesség, a kovetkezteté és
altalanosito képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.

- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthatésagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

A leveg06 vizsgalata:

A szall6 por mennyiségének mérése. Egyik felén ragadés
anyagot tartalmazé félia (pl.: vastag cellux) kifeszitése,
elhelyezése a szabadban, majd néhany 6ra elteltével a ratapadt
részecskek (homokszemek, szilard anyagok stb.)
megszamlalasa és vizsgalata.
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Paratartalom meghatarozasa vegyszerekkel vagy miszerrel.

Kisérlet:

Frissen készitett vizmentes réz-szulfat (vagy difoszfor-pentaoxid,
vagy égetett mész) tomegének megmérése utan elhelyezése a
szabadban, majd adott id6 utdn a minta tomegének
visszamérése. A  tdmegkulonbségbdl  kovetkeztetés a
paratartalomra.

(A kisérletet tébb napszakban pl.: reggel, délben, este, éjjel
elvégezve a levegd paratartalmanak valtozasa kovethetd, a
foldrajzbol végzett mérésekkel Gsszevethetd.)

Fdldrajz modul

MODSZERTAN

NAP | TEMAKOR / TEMAELEM: Vizrajzi, természetes névényzeti és talajtani
adottsagok és jellemz6 vonasok
e ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Mdédszertan:
Az erdei iskola sziikebb és tagabb dimenzidju kornyezetének vizrajzi, | o Kiilonb6z6 munkaformak alkalmazasa:
természetes novényzeti és talajtani adottsagainak jellemz6 vonasairdl
tanultak attekint6 és 6sszefoglalo, valamint alkalmazoé ismétlése, rogzitése. - Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
o A vizrajzrol (pl. felszini és felszin alatti vizrendszer/hal6zat, folyo- és allovizek egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
tipusai és el6fordulasai, természetes és mesterséges folyovizek és tavak, vizjaras (elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros
sth.), a természetes novényzetrdl (pl. jellemzd természetes és természetkdzeli munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
novényzet, telepitett novényzet, jellemzd fafajtak, aljndvényzet, jellegzetes végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
termesztett ndvények stb.) és a talajféldrajzol (pl. jellemzé talajtipusok és maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
el6fordulasuk, talajmiivelés és talajer6zid, természetese és mesterséges feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).
talajvédelem, talajerbutanpétlas) tanultak 6sszefoglalé és attekinté ismétlése,
rogzitése. o Kiilonb6z6 médszerek alkalmazasa:
4. | © A konkrét, az erdei iskolat magaba foglalé orszag (pl. Magyarorszag) - Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kiseléadas,

vizrajzi adottsagairdl és jellemzd vonasairdl, a természetes névényzetérol

vizsgalat és megfigyelés, prezentacid, okostelefon,
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és a talajfoldrajzarol tanultak 6sszefoglalé és attekinté ismétlése, rogzitése.
(pl. folydvizhal6zat és rendszer, természetes és mesterséges folyd- és alldvizek,
tavak, lapok és mocsarak, felszin alatti vizrendszer / pl. jellemzé természetes és
természetkozeli novényzet, telepitett névényzet, jellemzé fafajtak, aljnovényzet,
jellegzetes termesztett névények stb. / pl. jellemz§ talajtipusok és eléfordulasuk,
talajmlivelés és talajer6zié, természetese és mesterséges talajvédelem,
talajer6utanpotlas).

o Az erdei iskola tagabb kérnyezetének, az erdei iskola kérnyezetét magaba
foglalé nagytaj, tajegység (pl. Alfdld, Tiszantul) jellemzé vizrajzi adottsagairdl,
a természetes névényzetérdl és a talajfoldrajzardl tanultak 6sszefoglalé és
attekint6 ismétlése, rogzitése. (pl. folydvizhalézat és rendszer, természetes és
mesterséges folyd- és alldvizek, tavak, lapok és mocsarak, felszin alatti
vizrendszer / pl. jellemz6 természetes és természetkdzeli ndvényzet, telepitett
novényzet, jellemzé fafajtak, aljndvényzet, jellegzetes termesztett névények stb. /
pl. jellemzé talajtipusok és el6fordulasuk, talajmivelés és talajerézio,
természetese és mesterséges talajvédelem, talajeréutanpaétias).

o Az erdei iskola sziikebb kornyezetének, az erdei iskola kérnyezetét
magaba foglalé tajegység (pl. Nyirség, Dél-Nyirség) jellemzd vizrajzi
adottsagairdl, természetes noévényzetérdl és a talajfoldrajzarél tanultak
attekint6 és 0sszefoglalo ismétlése, rogzitése (pl. felszini vizek, vizfolyasok /
folyd- és alldvizek, tavak, lapok, mesterséges vizfolyasok, felszin alatti vizek /
talajviz, rétegviz, forras / pl. jellemzd természetes és természetkdzeli nbvényzet,
telepitett ndévényzet, jellemzé fafajtak, aljndévényzet, jellegzetes termesztett
ndévények stb. / pl. jellemzd talajtipusok és el6fordulasuk, talajmivelés és
talajerdzio, természetese és mesterséges talajvédelem, talajer6utanpétlas ).

o Az erdei iskola és kozvetlen kérnyezete (pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola,
Napkor) jellemzé vizrajzi adottsagainak, természetes novényzetének és
talajfoldrajzi jellemzbéinek a megismerése, rogzitése. (pl. felszini vizek,
vizfolyasok / folyo- és allovizek, mesterséges vizfolyasok, felszin alatti vizek /
talajviz, rétegviz, forras stb. / pl. jellemzd természetes és természetkdzeli
novényzet, telepitett novényzet, jellemzd fafajtak, aljndvényzet, jellegzetes
termesztett ndvények stb. / pl. jellemz§ talajtipusok és el6fordulasuk, talajmivelés
és talajerdzio, természetese és mesterséges talajvédelem, talajer6utanpotlas.

interaktiv tabla, film/videé, térkép, asvany-
kézetgyljtemény, modell és idéjarasméré eszk6zok
alkalmazasa, hasznalata.

o Kiilonb6zé logikai — gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
- Az analizalo, a dedukcios képesség

alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefiiggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizal6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefiiggések
alapjan hipotézisalkotas, prognéziskeészites,
rendszeralkotas).

- A rendszerezOképesség, a kovetkezteté és
altalanosité képesség (extrapolalas)

alkalmazasalfejlesztése.

- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthatésagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuldi/tanuldparos/csoport — feladat/feladatok:

1. csoport: Tematikus vizrajzi térkép/térképvazlat
(papiralapu és/vagy digitélis) készitése, szerkesztése
az erdei iskola tagabb kérnyezetének (pl. varmegye /
Harangodi erdészeti erdei iskola / Szabolcs — Szatmar -
Bereg varmegye) vizrajzi adottsagairdl, jellegérdl és
halézatarol (pl. természetes folyovizek futdasa és
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rendszere / féfolyd, mellékfolyok, mesterséges folyok,
tavak, mocsarak, lapok stb.)

csoport:  Tematikus  novényzeti/novénytarsulasi
terkép/térképvazlat (papiralapu és/vagy digitalis)
készitése, szerkesztése az erdei iskola tagabb
kérnyezetének (pl. varmegye / Harangodi erdészeti
erdei iskola / Szabolcs — Szatmar -Bereg varmegye)
természetes novényzetérdl (pl. eredeti természetes
ndvénytakard, természetkdzeli telepitett ndvényzet,
gazdasagi szempontbdl telepitett ndvényzet, mocsar,
lap, védett természetes ndvényzettel rendelkezd terllet
sth.).

csoport: Tematikus talajtérkép/térképvaziat
(papiralapu és/vagy digitalis) készitése, szerkesztése
az erdei iskola tagabb kornyezetének (pl. varmegye /
Harangodi erdészeti erdei iskola / Szabolcs — Szatmar -
Bereg varmegye) jellemzé talajtipusairol,
talajféleségeirdl és eléfordulasairdl (pl. vaztalaj, barna
erdétalaj, 6ntéstalaj, réti talaj, laptalaj stb.)

csoport: Térkép tervezése, utvonaltérkép/vazlat
készitése, a felfedezés és megismerés soran
tajold/iranyti és GPS / utvonaltervez program
alkalmazasa az eredi iskola kozvetlen kornyezete
vizrajzi adottsagainak, természetes noévényzetének
és jellemz6é talajféleségeinek  aktivturisztikai
program — gyalogtura/természetjaras — keretében
torténé megismerésére. (Pl. Kerekerdd Turisztikai
Kbzpont / Harangodi Erdészeti Erdei Iskola.)

csoport: Térkép tervezése, utvonaltérkép/vazlat
készitése, a felfedezés és megismerés soran
tajold/iranyti és GPS / utvonaltervezd program
alkalmazasa az eredi iskola tagabb kornyezete
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vizrajzi adottsagainak, természetes novényzetének
és jellemzé talajféleségeinek  aktivturisztikai
program — gyalogtura/természetjaras — keretében
torténé megismerésére. (Pl. Harangodi — viztarozo,
Kallosemjéni Mohos — t6 természetvédelmi terilet,
Lonyai — fécsatorna Kalléi VII. sz f6folyas,)

+ Aktivturisztikai modul:

1. csoport: Aktivturisztikai program (1): az erdei iskola
kozvetlen kornyezete jellemzé vizrajzi adottsagainak,
természetes novényzetének és talajfoldrajzi
jellemzdéinek a megismerése aktivturisztikai program
— gyalogtura/természetjaras — keretében. (Pl. Kerekerd6
Turisztikai Kézpont / Harangodi Erdészeti Erdei Iskola.)

Pl. Erdei iskola természetkozeli kornyezetének a
bebarangolasa. (Pl. erdei iskolai 16, felszini és
idészakos vizfolydsok, az erdei iskola koérnyezetének
természetes és természetkdzeli ndvényzete, jellemzd
talajai  stb.). Az erdei iskolaban kialakitott
tanésvények bejarasa és megismerése (Pl. Harangodi
Erdészeti Erdei lIskola / ,Pagony’ és az ,Ozike”
tandsvény!)

2. csoport: Aktivturisztikai program (2): erdei iskola
tagabb kornyezete (kistérség / pl. Nagykalloi kistérség,
Nagykall6 és a Harangodi - viztarozo, Kallésemijéni
Mohos - t6) természetfoldrajzi jellemzé vonasainak

megismerése aktivturisztikai -
gyalogtura/természetjaras, kerékpartura - program
keretében. (Pl. Harangodi — viztarozé, Kalldsemjéni
Mohos — t6 természetvédelmi terllet, Loényai -

fécsatorna Kalloi VII. sz féfolyas,)
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Pl. Az erdei iskola tagabb kornyezete (kistérség /
Nagykall6i kistérség) természetkozeli kornyezetének a
felfedezése és megismerése. (Pl. Harangodi -
viztarozé, Kallésemjéni Mohos — t6 Lényai — fécsatorna
Kalléi VII. sz féfolyas).

NAP

Biolégia modul

TEMAKOR / TEMAELEM: Talaj és viznap (mikroszkép alatt a vilag)

MODSZERTAN

e AFOGLALKOZAS CELJA:

- A tanulék ismeriégk meg a mikroszkép, mint optikai nagyité berendezés,
miikddésének lényegét és jelentéségét a bioldgiai mintdk vizsgalataban.

- A tanuldk az érdekes, él6 anyaggal torténé munka soran gyakoroljak az 6nallé
mikroszkophasznalat alapfogasait.

- Tanuljanak meg egyszerl mikroszkdpos preparatumokat onalldéan elkésziteni,
ismerjék meg a szinezékek jelentéségét a mikroszkoépiaban.

- Gyakoroljak a mikroszképban latottak adott szempontok szerint vald
dokumentalasat

Modszertan:

- a tanulék elsajatithatjak, tudasukat a
mikroszkopizalas terén
- a tevékenységek soran fejlédik a kreativitasuk, onallésulnak.

- felfedezés soran juthatnak 0j informaciok birtokaba

elmélyithetik

Kiilonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

- Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kisel6éadas/prezentacié
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- A zuzmok testfelépitésének ismertetése, dkoldgiai jelentéségik, bioszféraban
betoltétt szereplik bemutatasa.

o ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:

- Zuzmok éléhelye, felépitése

- Mikroszkop helyes hasznalatanak elmélyitése

- Vizi mikroszképos élélények felismerése

- Véglények szerkezeti felépitésének megismerése

. 8. kép Zuzmdmetszet

(elézetes cél- és/vagy feladat meghatarozas), paros

munka (2 — 2 diak azonos feladat meghatarozassal

végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,

maximum 5 — 6 diak homogén és/vagy differencialt

feladat meghatarozassal végzett tevékenysége).
Kiilonb6z6 moédszerek alkalmazasa:

- Medfigyelés, tanari magyarazat, tanuléi
kisérlet/kiseldadas, vizsgalat és megdfigyelés,
prezentacio, okostelefon, interaktiv tabla, film/video,
alkalmazasa, hasznalata.

Eszk6zOk: mikroszkop, mintavételhez szikséges pohar,
targylemez, fed6lemez, vegyszeres kanal, kés, nagyitd

Kiilonb6z6 logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:

A logikus/kreativ gondolkodas képességének

alkalmazasalfejlesztése.

- Az analizalo, a dedukcids képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefliggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizal6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

- A rendszerez6 képesség, a kovetkeztetéo és

altalanosité képesség (extrapolalas)

alkalmazasalfejlesztése.

- A mellékletekben megtalalhato a program részletes leirasa,
valamint a munkalapok
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Fizika modul MODSZERTAN
NAP AT
TEMAKOR / TEMAELEM: Természetes vizek fizikaja

ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Modszertan:
Mechanika-folyadékok mozgasa
Dinamika- természetes vizek aramlasanak okai o Kiilonb6zé munkaformak alkalmazasa:
Hidrosztatika
Folyadékok sztatikaja - Frontalis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
Folyadékok (természetes vizek) mechanikai tulajdonsagainak osszefoglalé és osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
attekint® ismétlése, rogzitése egyéni munka, tanuléi kisel6éadas/prezentacié
A folyadék halmazallapot részecskéinek viselkedése, a halmaz alakja, (elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros
térfogata. munka (2 — 2 didak azonos feladatmeghatarozassal
Pascal- torvénye végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
A folyadékok sulyabol szarmazé nyomas, a hidrosztatikai nyomas. maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
Folyadékok aramlasa. Aramlas megvaltozasa akadalyok esetén, drvények feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).
kialakulasa.
Folytonossagi egyenlet-anyagmegmaradas attekintése, rogzitése o Kiilonb6z6 moédszerek alkalmazasa:
Bernoulli tételének attekintése, rogzitése.

4, Folyok, patakok vizhozama. - Tanari magyarazat, tanuldi kisérlet/kisel6adas,

Folydk, mint energiaforrasok.
Természetes vizek fizikai tulajdonsagainak vizsgalata (szine, szaga,
hémérséklete, zavarossaga...)

Kép: Juhasz Andras, Tasnadi Péter, Jenei Péter, llly Judit, Wiener Csilla, Fézy
Istvan : A fizika tanitasa a kézépiskolaban I.

vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv tabla, film/videod, térkép, méréeszkozok, és
idéjarasmérd eszkoézok alkalmazasa, hasznalata.

o Kiulonb6zé logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
- Az analizalo, a dedukcios képesség

alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefliggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizalé6 képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefliggések
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Kép: Juhasz Andras, Tasnadi Péter, Jenei Péter, Illly Judit, Wiener Csilla, F6zy
Istvan : A fizika tanitasa a kbzépiskolaban I.

Folyéviz sebességének a mérése
‘1!-

Kép: Harangodi viztarozo

alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

- A rendszerez6képesség, a kovetkezteté és
altalanosito képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.

- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a

fenntarthatésagi szemilélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuléi/tanuldparos/csoport — feladat/feladatok:

1. Vizfolyas aramlasanak vizsgalata

2. Vizfolyas esése, vizfolyas mozgasanak kivaltd oka
Természetes vizfolyas, patak vizmozgasanak és
sebességének vizsgalata és megértése. Kilonbdzé kisérletek
és meérések végzése a patakban, amelyek segitségével
megfigyelhetd, hogy hogyan hat a viz mozgasédra a
szintkiilonbség, a meder alakja, a sziikiiletek, az akadalyok
és az orvények.

3. Avizfolyas sebessége
A patak esésének, aramlasi valtozasainak, és a sebességének
kildnb6zé mdbdszerekkel tortén6 mérése valamint a vizhozam
meghatarozasa.

4. A vizfolyas, mint energiaforras
A foglalkozas részeként a folydviz energiaforrasként valo
felhasznalasaval kapcsolatos témak is kutatasra kerilhetnek.
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Kép: https://www_.vizszintmero.hu/felszini-viz/turbiditas-merok-zavarossag-

merok/secchi-korong

Amennyiben nincs a kbézelben mozg6 természetes viz (patak,

kisebb foly6 a kbvetkezd mérési, vizsgalati lehetéséget javasiom,

mely allévizek esetén is elvégezhetd:

A viz fizikai tulajdonsagainak a vizsgalata:
1. Természetes viz szine

2. Természetes viz szaga

3. Természetes viz atlatszésaganak vizsgalata Secchi
korong segitségével

Kép: https://www.vizszintmero.hu/felszini-viz/turbiditas-merok-
zavarossag-merok

4. Viz zavarossaganak a vizsgalata

5. Viz hémérsékletnek mérése, dsszehasonlitva a talaj
hémérsékletével
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Kémia modul

MODSZERTAN

NAP
TEMAKOR / TEMAELEM: A viz kémisja
e ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:
e Mddszertan:
o A tagabb (orszag) és sziikebb (nagytaj/tajegység) kontextusban targyalt
vizek megismerése utan a vizmolekulak megismerése, a molekulak kézotti | © Killénb6zé munkaformak alkalmazasa:
kapcsolatok feltarasa, majd a viz fizikai és kémiai tulajdonsagainak
elemzése a feladat. - Frontalis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam),
o A vizrél tanultak atismétlése a foglalkozasvezeté iranyitasaval (sziikség - egyéni munka, differencialt egyéni munka, tanuléi
esetén magyarazattal). kiseléadas/prezentacio  (el6zetes cél-  és/vagy
A vizmolekula szerkezete, a kotés polaritasa, a molekula polaritasa, a molekulak feladatmeghatarozas),
kozotti kdlcsOnhatas a kiilénbézé halmazallapotokban. - paros munka (2 - 2 diak azonos feladatmeghatarozassal
A viz fizikai tulajdonsagai (szine, szaga, s(riiségének valtozasa a végzett tevékenysége),
hémérseéklettel). - csoportmunka (minimum 2 -3, maximum 4 — 5 diak
4. homogén és/vagy differencialt feladatmeghatarozassal

A viz mint oldészer.

Szilard anyagok és gazok oldhatdsagi tablazatanak attekintésével az oldédas
feltételeinek megallapitasa, azok rogzitése.

(csoportmunkaban is lehet, példaul:

Feladatok csoportonként:

1. csoport A vizmolekula szerkezete, a koétés polaritasa, a molekula polaritasa, a
molekulak k6zotti kdlcsdnhatas a kiilonb6z6 halmazallapotokban.

2. csoport A viz fizikai tulajdonsagai (szine, szaga, slrliségének valtozasa a
hémérséklettel).

3. csoport A viz mint oldoszer.

Szilard anyagok és gazok oldhatdsagi tablazatanak attekintésével az oldddas
feltételeinek megallapitasa, azok rogzitése.)

végzett tevékenysége).
o Kiillonb6z6 médszerek alkalmazasa:
- Tanari magyarazat, tanuldéi kisérlet/kisel6adas,

vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
alkalmazasa, hasznalata.

o Kiulénb6zé6 logikai - gondolkodasi miiveletek
alkalmazasalfejlesztése:
- A logikus/kreativ gondolkodas képességének

alkalmazasalfejlesztése.
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Milyen anyagokat old a viz?

Kisérletek oldhatésagra:

Kilonbdzé sdk, asvanyi anyagok folyadékok oldhatésaganak vizsgalata tiszta
vizzel (lehet6ség szerint desztillalt vizzel)

példak a vizsgalandé anyagokra:

szilard anyagok: konyhasd, szédabikarbona, cukor, mészkd, homok, stb.
folyadékok: alkohol, olaj, ecet, tej, benzin, stb.

- Az analizalo, a dedukcios képesség
alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és Osszefliggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizalé képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati dsszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognoziskészités,
rendszeralkotas).

- A rendszerezéképesség, a kovetkezteté és
altalanosito képesség (extrapolalas)
alkalmazasalfejlesztése.

- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és
a fenntarthatosagi szemlélet
alkalmazasalfejlesztése.

Kisérletek a terepen:

Anyaggydijtés a kisérletekhez:

Tiszta flakonokba vagy Uvegekbe gydjtstink vizet kilénb6z8
helyekrdl.

Példaul a (pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola, Napkor)
kérnyezetében lévé patakbdl, tobol, asott kutbdl, artézi katbdl,
talajvizbdl, esévizbdl, stb.

Feladat:

Vizsgaljuk meg a viz érzékszerveinkkel meghatarozhat6
tulajdonsagait pl.: szin, atlatszésag, zavarosséag, szag,
fényatereszts képessége pl.: lézerfénnyel (Iézermutaté palcaval)
stb.

Kisérlet:
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A vizek kémhatasanak vizsgalata magunk készitette indikatorral:

pHetek 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Vérdskaposzta ....

Szliréssel valasszuk szét a lebeg6, vizben nem oldédé
részecskéket, majd mikroszkdppal vagy kézi nagyitéval figyeljik
meg a szilard részecskéket.

A szlirés alapvetd eszkdzeinek rajza itt lathato:

Feladat:

Mikroszkoppal vagy kézi nagyitdval figyeljik meg az apro szilard
részecskéket a sz(irbpapiron, valamint az aproé élélényeket,
melyeket azonosithatunk is (kapcsolat a biologiaval)

Feladat
Készitsunk indikator oldatot (pl.: véroskaposzta levelébél, vagy
szines viragszirmokbal)

Kisérlet: Vagjuk apré darabokra a voroskaposzta levelét, majd
nagyobb féz6poharba (pl.: 200 cm3-es) téve Ontslink ra annyi
desztillalt vizet, amennyi ellepi. Fézzlk az oldatot 5-10 percig,
amig a festékanyag kioldédik a kaposztalevélbdl.
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Hltsuk le az oldatot, majd hasznaljuk fel pH meghatarozasara.

pH-skala

A szerz6 sajat

S

felvétele.

Oldatok pH-janak meghatarozasa voroskaposzta indikatorral.

(A szerzd sajat felvétele)

Feladat: Az altalunk gyiijtott vizek pH-janak meghatarozasa
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A viz oldott anyag tartalmanak meghatarozasa.

Mérjik meg a viz pH-jat univerzalis indikator papirral és/vagy az
altalunk készitett voroskaposzta indikatorral.
Ha van pH-mérénk, pontositsuk az adatokat.

Kisérlet:

Mérjik meg a beparlashoz hasznalandé éralvegek toémegét,
majd mindegyikre azonos térfogatu (pl.: 2 cm?3) vizet tegylnk a
kilénb6z6 helyrdl szarmazd vizmintakbdl.

Parologtassuk el a napon (vagy melegitéssel) a vizet, majd
mérjik meg a visszamaradt anyagok tdémegét az oraliveggel
egyutt, vagy készitslink fényképeket az éralivegekrol.
Rendezziik tablazatba a vizeket oldott anyag tartalom alapjan (a
mért adatok vagy fotok segitenek).

Mutassuk meg az elkészilt tablazatot a tdbbieknek is.

NAP

Foldrajz modul

TEMAKOR / TEMAELEM: Komplex természetféldrajzi kérnyezeti

adottsagok és telepuilésfoldrajzi jellemz6 vonasok

MODSZERTAN

e ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:

Az erdei iskola sziikebb és tagabb dimenziéju kornyezeti és/vagy a
telepiilésfoldrajzi adottsagairol, jellemzo természet- és tarsadalomfoldrajzi
vonasairdl tanultak 6sszefoglalé és attekinté ismétlése, rogzitése, s annak
komplex felfedezése, megismerése alternativ aktivturisztikai programok
megvalésitasa soran.

e Mddszertan:
o Kiuillonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

- Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 - 26 f6s
osztaly/csoportlétszam), egyéni munka, differencialt
egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio
(elézetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas), paros
munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal

46




o Az erdei iskola kozvetlen kornyezete (erdei iskola / pl. Harangodi Erdészeti
Erdei Iskola) komplex természet- és tarsdalom-foldrajzi, honismereti és
torténeti — helytorténeti vonatkozasairdl tanultak 6sszefoglalo és attekinté
ismétlése, rogzitése, valamint komplex felfedezése aktivturisztikai program
— gyalogtura/természetjaras, kerékpartura — keretében.

o Az erdei iskola szilikebb kornyezete és telepiilése/telepiilései (erdei iskola
és az ahhoz kapcsolddo telepilés / pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola / Napkor
telepiilés / Nyiregyhazi kistérség) természetfoldrajzi jellemzé vonasairdl,
valamint telepiilésének/telepiiléseinek helytorténetérol, telepiilés- és
épitészet-miivészettorténeti emlékeirél, vonzer6irdl tanultak 6sszefoglalé
és attekinté ismétlése, rogzitése, valamint komplex felfedezése
aktivturisztikai program - gyalogtura/természetjaras, kerékpartira —
keretében.

o Az erdei iskola tagabb kornyezete (kistérség és telepulése/telepilései / pl.
Nagykalléi kistérség, Nagykallé és a Harangodi - viztarozo, Kallésemjén és a
Mohos - t6) természetfoldrajzi jellemzé vonasairél, valamint
telepiilésének/telepiiléseinek helytorténetérdl, telepiilés- és épitészet-
miivészettorténeti emlékeirdl, vonzerdirdl tanultak 6sszefoglalé és attekinté
ismétlése, rogzitése, valamint komplex felfedezése aktivturisztikai program
— gyalogtura/természetjaras, kerékpartura — keretében.

végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 diak homogén és/vagy differencialt
feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége).

o Kiilonb6z6 médszerek alkalmazasa:

o

Kiilonb6z6

Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kiseléadas,
vizsgalat és megfigyelés, prezentacié, okostelefon,
interaktiv  tabla, film/vide6, térkép, asvany-
kézetgyljtemény, modell és idéjarasméré eszk6zok
alkalmazasa, hasznalata.

miiveletek

logikai - gondolkodasi

alkalmazasalfejlesztése:

A logikus/kreativ gondolkodas képességének
alkalmazasalfejlesztése.
Az analizalo, a dedukciods képesség

alkalmazasalfejlesztése (egész — rész kapcsolatainak
és OJsszefluggéseinek a felismerése, megeértése és
értelmezése).

A szintetizalo képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati 6sszefliggések
alapjan hipotézisalkotas, prognéziskeészites,
rendszeralkotas).

kovetkezteté és
(extrapolalas)

A rendszerez6képesség, a
altalanosité képesség
alkalmazasalfejlesztése.
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- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a
fenntarthatésagi szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

e Interaktiv tanuléi/tanuldparos/csoport — feladat/feladatok:

1. csoport: Az erdei iskola kézvetlen kdrnyezetének
aktivturisztikai program keretében torténd
megismerésére térkép tervezése,
utvonaltérkép/vazlat készitése, a felfedezés és
megismerés soran tajold/iranytl és GPS / ttvonaltervezé
program alkalmazasa.

2. csoport: Az eredi iskola sziikebb kornyezetének és
telepiilésének/telepiiléseinek aktivturisztikai
program keretében torténé megismerésére térkép
tervezése, utvonaltérkép/vaziat készitése, a
felfedezés és megismerés soran tajolo/iranyti és GPS /
utvonaltervez6 program alkalmazasa.

3. csoport: Az eredi iskola tagabb kornyezetének és
telepiilésének/telepiiléseinek aktivturisztikai
program keretében torténé megismerésére térkép
tervezése, utvonaltérkép/vaziat készitése, a
felfedezés és megismerés soran tajold/iranyti és GPS /
utvonaltervez6 program alkalmazasa.

+ Aktivturisztikai modul:

1. csoport: Aktivturisztikai program (1): az erdei iskola

kozvetlen kornyezete természet- és
tarsadalomfoldrajzi, honismereti és  torténeti —
helytorténeti jellemzd vonasainak komplex
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megismerése aktivturisztikai program -
gyalogtura/természetjaras, kerékpartira — keretében.
(Pl. Kerekerd6 Turisztikai Kézpont / Harangodi Erdészeti
Erdei Iskola.)

PI. Erdei iskola és Ilétesitményeinek, a
természetkdzeli kérnyezetének a bebarangolasa. (PI.
Harangodi Erdészeti Erdei Iskola / komplex
épuletegyuttes, kilatd, kilsd kemence, haziallat-farm).
Az erdei iskolaban kialakitott tanosvények bejarasa
és megismerése (Pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola /
,Pagony” és az ,Ozike” tandsvény!)

Pl. Az erdei iskola honismereti és torténeti —
helytérténeti vonatkozasainak a megismerése és
megtekintése. (Pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola / a
GULAG — GUPVI emlékkiallitas megtekintése).

csoport: Aktivturisztikai program (2): az erdei iskola
szlikebb kornyezete természetfoldrajzi jellemzd
vonasainak, valamint telepililésének/telepiiléseinek
helytorténeti, telepiilés- és épitészet-
miivészettorténeti emlékeinek, vonzer6inek a
komplex megismerése aktivturisztikai program -
gyalogtura/természetjaras, kerékpartura — keretében.
(Pl. Harangodi Erdészeti Erdei Iskola / Napkor telepllés
és kornyéke / Nyiregyhazi kistérség.)

Pl. A telepiilées (Pl. Napkor) épitészet- és
miivészettorténeti vonatkozasainak a felfedezése és
megismerése. (Pl. Napkor / romai katolikus és
gorogkatolikus templom, Kéllay — kuria/kastély).

Pl. Az eredi iskola természetfoldrajzi kornyezetének
és telepiilése (Pl. Napkor) kdzvetlen kornyezetében
levd, miikodé meteoroldgiai allomas meglatogatasa.
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(Pl. Napkor kdérnyéke / OMSZ / Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat) obszervatérium/radarallomas.)

csoport: Aktivturisztikai program (3): erdei iskola
tagabb kornyezete (kistérség és teleplilése/telepilései
/ pl. Nagykalléi kistérség, Nagykallé6 és a Harangodi —
viztaroz6, Kallésemjén és a Mohos - 10)
természetfdldrajzi jellemzé vonasainak, valamint
telepiilésének/telepiiléseinek helytérténeti,
telepiilés- és épitészet-miivészettorténeti
emlékeinek, vonzerdinek a komplex megismerése
aktivturisztikai - gyalogtura/természetjaras,
kerékpartira — program keretében. (Pl. Nagykallo,
Harangodi — viztarozo, Kallésemjén, Kallosemjéni
Mohos - 16 természetvédelmi tertlet, Lényai -
fécsatorna Kalloi VII. sz féfolyas,)

Pl. Az erdei iskola tagabb kornyezete (kistérség /
Nagykalloi kistérség) természetkozeli kornyezetének a
felfedezése és megismerése. (Pl. Harangodi -
viztarozo, Kallésemjéni Mohos — t6 Lényai — f6csatorna
Kalloi VII. sz féfolyas).

Pl. Az erdei iskola tagabb kornyezete (kistérség /
Nagykalléi  kistérség) telepiilés épitészet- és
miivészettorténeti vonatkozasainak a felfedezése és
megismerése. (Pl. Nagykall6 / a Fétér, a volt
Varmegyehaza, a rémai katolikus, gordgkatolikus és a
reformatus templomok, a Kalléi var, az ,,inségdomb”,
Koranyi Frigyes — szil6haza, Kallésemjén / Kallay
kastély, Kapolna, Kollégium).
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NAP Bioloégia modul MODSZERTAN
TEMAKOR / TEMAELEM: Az erd6/mez6 kincsei
5. | « AFOGLALKOZAS CELJA: Méddszertan:

- Elésegiteni a tanuldk kdrnyezettudatos
magatartasanak, életvitelének kialakulasat.

- Megértetni a fogyasztas és a kdrnyezeti er6forrasok
kapcsolatat, a fenntarthato fogyasztas elvét.

- Eletmédunkban a természet, az erdé tisztelete, a
felel6sség, a kérnyezeti karok megelézésére valod
térekvés valjék meghatarozéva

- Okoldgiai gondolkodasmad kialakitasa, fokozasa

¢ ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM:

- fenntarthatésag

- az erd6 adta fak, cserjék terméseinek megismerése

- noévény és termés meghatarozas gyakorlasa
ndévényhatarozo6 segitségével

- az erdd rejtette ,kincsek” felhasznalasanak maodjai

9. kép Plakdtkeészités a fenntarthatésdag témakérében

- a tevékenység soran a fenntarthatésag, a kornyezettudatossag erésddik a
diakokban.

- n6 az értékrendjuk

- fejlédik a képzelberejlk, kreativitasuk, kommunikacios képességik.

Kiillonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

- Frontalis osztaly/csoportmunka (24 — 26 f6s osztaly/csoportlétszam),
egyéni munka, differencialt egyéni munka, tanuléi
kisel6adas/prezentacio (elézetes cél- és/vagy feladat meghatarozas),
paros munka (2 — 2 didk azonos feladat meghatarozassal végzett
tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3, maximum 5 — 6 diak
homogén és/vagy differencialt feladat meghatarozassal végzett
tevékenysége).

Kiilonb6z6 moédszerek alkalmazasa:

- Medgfigyelés, tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kisel6adas, vizsgalat és
megfigyelés, prezentacié, okostelefon, interaktiv tabla, film/vided,
alkalmazasa, hasznalata.

Eszk6z06k: ragasztd, kartonlap, szines ceruzak/markerek

Kiilonb6z6 logikai — gondolkodasi miiveletek alkalmazasal/fejlesztése:

- Alogikus/kreativ gondolkodas képességének alkalmazasalfejlesztése.

- Az analizal6, a dedukciés képesség alkalmazasalfejlesztése (egész —
rész kapcsolatainak és 0Osszefliggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

- A szintetizalo képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati 0Osszefliggések alapjan
hipotézisalkotas, progndziskészités, rendszeralkotas).
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- A rendszerez6 képesség, a kovetkeztetd és altalanositdo képesség
(extrapolalas) alkalmazasalfejlesztése.

- A mellékletekben megtalalhaté a program részletes leirasa, valamint a

munkalapok
MODSZERTAN
NAP Fizika modul
TEMAKOR / TEMAELEM: Csapatverseny
e ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Mddszertan:
5.

A csapatoknak egy térkép segitségével kell eljutni az
ellenérzé pontokra (hasonldan a tajékozoédasi futashoz).

Az ellenérzd pontokon egy dobozban mérési feladatokat
talalnak, melyeket 6nalléan vagy akar internet segitségével
kell elvégezniik a dobozban talalhaté eszkdzok, illetve elére
letoltott telefonos alkalmazas segitségével.

A csapatok eltér6 sorrendben haladnak az ellendrzé
pontokon keresztul. A verseny értékelésénél szamit a minél
pontosabb mérési eredmény, a megfelel sorrend, és az idb.

o Kiillonb6z6 munkaformak alkalmazasa:

Frontalis osztaly/csoportmunka (24 — 26 f6s osztaly/csoportlétszam), egyéni
munka, differencialt egyéni munka, tanuléi kiseléadas/prezentacio (elézetes cél-
és/vagy feladatmeghatarozas), paros munka (2 - 2 diak azonos
feladatmeghatarozassal végzett tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3,
maximum 4 — 5 didk homogén és/vagy differencialt feladatmeghatarozassal végzett
tevékenysége).

o Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa:
Tanari magyarazat, tanuléi kisérlet/kiseléadas, vizsgalat és megfigyelés,

prezentacio, okostelefon, interaktiv tabla, film/vide6, modellek, mérési
eszkozok alkalmazasa, hasznalata.

o Kiilonb6z6 logikai — gondolkodasi miiveletek alkalmazasalfejlesztése:

1. Alogikus/kreativ gondolkodas képességének alkalmazasalfejlesztése.
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Az analizal6, a dedukciés képesség alkalmazasalfejlesztése (egész —
rész kapcsolatainak és 0Osszefliggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

A szintetizalé képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati 0Osszefliggések alapjan
hipotézisalkotas, prognéziskészités, rendszeralkotas).

A rendszerezOképesség, a kovetkeztetdé és altalanosité képesség
(extrapolalas) alkalmazasalfejlesztése.

A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a fenntarthatésagi
szemlélet alkalmazasal/fejlesztése.

e Interaktiv tanuldi/tanuléparos/csoport — feladat/feladatok:

Az ellenérzépontokon talalhato feladatok:

1

Kavics siirliségének mérése rugés erédméré és egy edényben lévd viz

segitségével:

A kavics sulyat mérjuk leveg6ben és vizbe meritve is.

A kavics leveg6ben mért sulyabdl a kavics tdmege meghatéarozhato.

Gk=mk-g

A Kkavicsot vizbe logatva a felhajtder6nek megfelel6 értékkel mutat

kevesebbet az er6mérd. A felhajtéerd egyenlé a test altal kiszoritott viz

sulyaval. A kiszoritott viz sulyabdl tudjuk a kiszoritott viz tdmegét, ebbdl

pedig, illetve a viz slr(iségébdl, kiszamithatd a kiszoritott viz térfogata, ami

egyenld a vizben elmeril6 kavics térfogataval.

Frei=Gkiviz

Gkiviz= Mkiviz'g

pviz= 1000kg/m?

Viviz= Dhiviz
Pyiz

Vkiviz= Vkavics
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A kavics tomegébdl és slirliségébdl a térfogat kiszamolhato

Kép: Juhasz Andras, Tasnadi Péter, Jene Péter, llly Judit, Wiener Csilla, Fézy
Istvan: A fizika tanitasa a kdzépiskolaban I.

Egy kavics tomegének mérése hurkapalca-rud, ismert tdmegi nehezék és
vonalzé segitségével.

A hurkapalca rad egyik végére az ismert témegl nehezéket (50g), masik
végére az ismeretlen tdmegl kavicsot akasztjuk fel. Ezutan prébalgatassal
keressik meg, hogy hol kell a rudat alatamasztani ahhoz, hogy a mérleglink
egyensulyban legyen. A kavics és a nehezék forgastengelytél mért
tavolsaga vonalzéval lemérhet6, és az ismeretlen témeg a
forgatonyomatékok egyenlésége alapjan kiszamithato.

Mk = Ms
Mk kk = ms - Ks

_ ksmg

m
k Kn
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Kép: Mérés tolomérével

m
s

Kép: Juhasz Andras, Tasnadi Péter, Jene Péter, llly Judit, Wiener Csilla, Fézy
Istvan: A fizika tanitasa a kdzépiskolaban I.

3. Tolémérével torténd mérés (pl. egy csavaranya belsé atméréje, faag
keresztmetszete, tollak, agancsok atméréje stb.)

T A g ]
e L e o I—'

Kép: Wikipedia

. Kiils6 mérdpofa: kiils6 méretek mérésére hasznalatos

. Bels6 pofa: belsé méretek mérésére hasznalatos

. Mélységmérd: mélység mérésére hasznalatos

. F6 beosztas (mm)

. F6 beosztas (huvelyk)

. Noniusz (mm)

. Néniusz (hivelyk)

. Rogzité: a mozgo rész rogzitésére szolgal a pontos leolvasas megkonnyitése
céljabol

Szimulacié: https://nagysandor.eu/AsimovTeka/Stefanelli/subler.html

ONOARLWN-=
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Egy fa magassaganak mérése arnyékabol

Phyphox ingyenes telefonos alkalmazassal a hang sebességének a
mérése

Ismert tavolsagra (tobb méter) két tanuld all egymassal szemben. Mindkét
tanuld mobiltelefonjan a Phyphox, vagy mas hasonlé alkalmazas legyen
letltve.

Az id6 mérését mindkét telefonnal ugyanazzal a hangos tapssal inditjak el és
allitjak le.

A taps hangjanak az egyik telefontdl a masik telefonig valé jutédsahoz
szukséges id6bdl illetve megtett utbdl a hang sebessége kiszamolhaté.

SIMPLE | SEQUENCE  PARALLEL  MANY
Threshold 0,1

Minimum Delay 0,1

e 0,464

Acoustic Stopwatch
RESET

the i

Motion Stopwatch

Optical Stopwatch

e tim ed on the light s

Acceleration Spectrum

play the frequency spectium of data from the ac

Inclination
nation

Display the frequenc im of data from the m.
Magnetic ruler

Contribute to phyphox
'@ Other ways to con

Link: https://

abg Submit to sensor database
PO submit information about the

Egy fa magassaganak a mérése
a. Egy fa magassaganak a mérése az arnyékabol

Egy ismert magassagu tanulé egy fa arnyékanak vonalaban ugy all meg hogy
az arnyéka még éppen befér a fa arnyékaba.

A fa magassagat meghatarozhatjuk a tanul6 magassagabdl, a fa és a tanulé
arnyékanak a hosszabdl.
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Kép: Fa magassaganak a meghatarozasa emelkedési sz6g
mérésével

A képen talalhaté adatokkal ha a fa
magassaga:Xx
Két hasonlé derékszogli haromszoget
latunk, igy:

X _5,7

14 1.2

X=6,65m

140 cm !

4,5m 1L,2m,

Kép:https://www.nkp.hu/tan konyv/matematika_10_2_nat2020/lecke_09_071
Forras: OH (és jogelddei) / Szaloki Dezsé

b. Egy fa magassaganak a mérése emelkedési szog mérésével

Kép: http://sasszemttkinyi.blogspot.com/2018/12/magassag-meres-
teodolittal.html

Az emelkedési szoget telefonos alkalmazassal mérjik.
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1,6 1,6m

10m
A mellékelt rajz segitségével a szamolas menete:

A tanuld 1,6 méteres szemmagassagbol 48 °-os emelkedési szdgben latja a
fa tetejét 10 méter tavolsagra a fatél. Ezen adatokbal:

X

o= ___

tg48 o
X = 11,106 m

A fa magassaga : x+1,6m = 12.706m

Tévolsdg @

1M19km ~

6. Elmozdulasanak mérése (a kiindulasi pont és az adott ellen6rzd pont kdzott)

Kép: Elmozdulds mérése Google Eart alkalmazéssal Google Earth telefonos alkalmazas segitségével
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Kémia modul

MODSZERTAN

NAP | TEMAKOR / TEMAELEM: A ,kévek” vizsgalata”
e ALTALANOS SZAKMAI TARTALOM: e Modszertan:
A kornyéken jarva kilonbdzé alaku és vélhetéen kilonbozé | o Kiillonb6zé munkaformak alkalmazasa:
Osszetétell ,kdveket” talaltunk.
- Frontdlis osztaly/csoportmunka (24 — 26 f6s osztaly/csoportlétszam),
Az a feladat, hogy keressilink az interneten olyan vizsgalati egyéni munka, differencialt egyéni munka, tanuloi
modszereket, amelyekkel megallapithatiuk a ,koévek” kiseldadas/prezentacié (el6zetes cél- és/vagy feladatmeghatarozas),
Osszetételét. paros munka (2 — 2 diak azonos feladatmeghatarozassal végzett
tevékenysége), csoportmunka (minimum 2 -3, maximum 4 — 5 diak
homogén  és/vagy  differencialt  feladatmeghatarozassal  végzett
tevékenysége).
o Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa:
5. -

Tanuloéi kisérlet/kiseléadas, vizsgalat és megdfigyelés, prezentacio,
okostelefon, térkép, asvany-kbzetgyiijtemény,

o Kiilénb6z6 logikai — gondolkodasi miiveletek alkalmazasalfejlesztése:

A logikus/kreativ gondolkodas képességének alkalmazasalfejlesztése.

Az analizal6, a dedukciés képesség alkalmazasalfejlesztése (egész —
rész kapcsolatainak és 0Osszefluggéseinek a felismerése, megértése és
értelmezése).

A szintetizalo képesség, az induktiv gondolkodas
alkalmazasalfejlesztése (ok — okozati 0Osszefliggések alapjan
hipotézisalkotas, progndziskészités, rendszeralkotas).

A rendszerezdképesség, a kovetkeztetdé és altalanosité képesség
(extrapolalas) alkalmazasal/fejlesztése.
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- A problémamegoldé gondolkodasi képesség és a fenntarthatosagi
szemlélet alkalmazasalfejlesztése.

A ,kovek” vizsgalata:

Az egyes kimutatdsi mdédszerekhez készitsik eld az eszkdzdket és a vegyszereket,
majd végezzik el a kisérleteket.

Kisérlet:

Pattintsunk le a nagyobb ,kébdl” egy kisebb darabot, majd helyezziik f6zépoharba
vagy kémcsébe.

Ontsiink hozza a reagensbél.

Vizsgaljuk meg, oldodik e vizben.

Vizsgaljuk meg az oldatot indikatorral.

Allapitsuk meg a kémhatasat.

Reakcidba Iép e a s6savval.

stb.

Gyiijtsiink kagylo, csiga stb. héjakat, ha van a teriileten.

Ontsiink a kagylo vagy csigahéjba ecetet (sdsavat), vagy tegylink kémcsébe néhany
darab kagyléhéjat, majd vizsgaljuk meg ecettel, illetve sdésavval!

irjuk le a valtozasokat!

Ha gaz fejlédik, mutassuk ki égé gyujtopalcaval, hogy éghetd, égést taplald, vagy
égést nem taplalé a gaz.

Hevitsik rovid ideig a kagyldé/csiga vazat, majd cseppentsink a hevitett részre
voroskaposzta indikatort.

Rogzitslik tapasztalatainkat!

Kovetkeztessink!
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Adjunk magyarazatot, vagy keressiink a neten!
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